
La tension de surface 

Qu’est-‐ce?	  
Pourquoi	  est-‐elle	  parallèle	  aux	  interfaces?	  

Comment	  est-‐elle	  influencée	  par	  la	  présence	  de	  surfactants?	  



D’un	  point	  de	  vue	  
thermodynamique	  

𝛾↓𝐿𝑉 = (𝜕𝐹/𝜕𝐴 )↓𝑇,𝑉,𝑛 	  
[𝛾↓𝐿𝑉 ]=𝑀. 𝑇↑−2 	  

Pour	  l’huile:	  
𝛾↓𝐿𝑉 ~0,02  𝑁/𝑚	  

Pour	  l’eau:	  
𝛾↓𝐿𝑉 ~0,072  𝑁/𝑚	  

Pour	  le	  mercure:	  
𝛾↓𝐿𝑉 ~0,5  𝑁/𝑚	  



D’un	  point	  de	  vue	  mécanique	  



Lien entre les deux points de vue 

A*+-/5(/1$*;$*&-2=2/0*=/-&"$0**
!+#5.6789:;7&,*;$*B;0*
*
<,5(*0#:5$-C/$*0/D-$*2"C8$5&$*;$* !"#$%&B;0**



Tension de surface 
ExplicaFon	  microscopique	  	  



Nature de l’interface 

•  Interface	  n’est	  pas	  neHe:	  variaFon	  de	  la	  densité	  du	  milieu	  
•  Taille	  sur	  laquelle	  il	  y	  a	  la	  variaFon	  est	  très	  peFte	  



Différences entre attractions attractives et répulsives 

•  Distance	  σ	  pour	  laquelle	  le	  potenFel	  est	  minimal	  	  
•  r<	  σ	  	  =>	  force	  répulsive	  	  	  	  et	  	  r>	  σ	  	  =>	  force	  aHracFve	  	  
•  InteracFons	  répulsives	  de	  courtes	  portées	  =>	  interacFons	  isotropes:	  
•  InteracFons	  a+rac-ves	  de	  longue	  portées	  =>	  sensibles	  à	  la	  géométrie	  =>	  anisotrope	  	  



Composante normale des forces près de l’interface  

•  Plus	  la	  couche	  intermédiaire	  est	  fine,	  moins	  il	  y	  a	  de	  molécules	  et	  plus	  la	  force	  a+rac-ve	  
est	  faible	  

•  Équilibre	  dynamique	  =>	  force	  répulsive	  est	  égal	  et	  opposée	  à	  la	  force	  aHracFve	  	  
•  InteracFons	  répulsives	  dépend	  de	  la	  densité	  de	  molécules	  



Composante parallèle des forces près de l’interface 

•  InteracFons	  répulsives	  normales	  diminuent	  à	  l’approche	  de	  l’interface	  +	  ce	  sont	  des	  interacFons	  isotropes	  
=>	  	  interacFons	  répulsives	  parallèles	  diminueront	  aussi	  à	  l’approche	  de	  l’interface	  	  

•  Par	  contre,	  les	  interacFons	  aHracFves	  parallèles	  ne	  dépendent	  que	  très	  peu	  de	  la	  distance	  à	  l’interface:	  
nombre	  de	  molécules	  pouvant	  interagir	  avec	  une	  molécule	  est	  assez	  grand:	  

•  InteracFon	  aHracFve	  parallèle	  est	  constante	  
	   	  	  •  On	  aura	  donc	  une	  force	  parallèle	  résultante	  non-‐nulle	  



Influence des surfactants 

⟶Adsoption  aux  interfaces  les  
plus  favorables  énergétiquement	  
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• hHp://www.dataphysics.de/2/start/understanding-‐interfaces/basics/
surfactants-‐and-‐criFcal-‐micelle-‐concentraFon-‐cmc/	  

•  Soa	  MaHer	  Science	  de	  Linda	  S.	  Hirst	  


